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Ein wesentlicher Hachteil der bis jetzt bekannten Katalysa- 
toren auf Edelmetallbasis besteht jedoch darin^ dafi' ihre 
Rinlrtion niir dazm gewahrleistet ist, wexui die Hotoren mit 
bleif reieia Kraf t'stoff betrieben werden. Oalier verlsixrzt 
beisplelsweise der von der amerilcanischen Begierung 
vorgeschriebene Bleigehalt von 0,008 - 0,011 g/l die Lebens- 
dauer der Katalysatoren in erbeblicbem IIaB« tiberdies gibt 
es zahlreicbe Lander, in deneh iiberbaupt kein bleif reies 
Benzin erbaltliclx ist, txnd es ist daioit zu rechnen, dafi 
dies auch in Zukunfi; in einer nlcht tmbe'tracb'tlicben Zahl 
von Xtandem der Fall sein wird* Ein Betanken des Fabrzeuges 
mit ITormal- oder Superbenzini das wie ublich mit Bleitetra- 
metbyl und/oder Bleitetraatbyl gebleil; ist, wiirde dalier zum 
alsbaldigen iaisfall der abgasreinigenden Virkung des Kataly-- 
sators f iihren, 

Aufgabe der ^rfindung ist ein Verf abren tuid eine Torrichtung 
zur einfachen Entf ernung von Blei aus dem Eraftstof f fiir Ver- 
brennungsmotore, insbesondere zur einfacben Entbleiimg von 
Benzin im Autoioobil. 

Das VerXabren der ErrindTzag besteht darin, daB der Kraft- 
stoff mit stark saurem Eationenaustauscber in Eontakt ge- 
bracbt wird, bis die Entbleiung im gevKinscbten AusmaB er- 
folgt ist. 

Yorzugsweise wird der loneziaustauscber in komiger Form, 
insbesondere in Eugelform eingesetzt, wobei die Xeilcben- 
grofie bzw. der Eugeldurcbmesser von 0,1 bis 3 m& bevor- 
zugfe ist« 

Ein bevorzugter lonenaustauscher ist ein lonenaustauscb- 
•barz mit Sulf onsanregruppen als aktiven Gruppen, insbe- 
sondere die Gruppe der bekannten siilf onierten Styrol- 
Bivinylbenzol-GopolTmeren* Selb st ver s t andlicb kann gedocb 
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_ auch grundsatzlich jeder lonenaustauscher- verwendet werden, . -• 
der hinreichend saner ist, un. den gewunschten Entl>ieiungs- 
eff ekt zu ...erzieieH, was durcli vrenige :Vor:^ersuche; festgesteXlt^- • 
Werden kann. ■ . • : ..- 

Es hat sich als zwecimaiig. erwlesen,, .d6n kraftsWff durch eine " 
loaenaustauschersaxae lauf en zu lasaeu, tmd zvar iisiesondere • 
von unten .nach oben, wbbei : der- Zu W unten..uiid der -Ablaijf oben 

erfoigt. . ■ . •■ •: 

Die Vorrichtmig- 2ur iDurchf iibim^ 

besteht aus einem Geha^se mit einem Eiu^ imd Aussang, das mit • " 
dem lonenaustausciier gefullt und vbi^^l^aftstoff durclif lessen 
wixd. * . • — • 

GemaB einer Ausfulxrungsform,..diev.in dei 

gestellt ist, hkt das Geliause dieiEorm eines- zylindo^xsclxen 
Topfes 1, mit rundeI^ Boden und einism abnelmbaren Deckel 2, der ' 
xn ublicher Weise. beispielsweise durch BadonetWerschiuB oder 
SchraubverschluB, flussiskeitsdicht lam GeMuse "1 befestigt ist. 
Am Deckel 2 ist der EinlaB 3 befestigt, der in der. bevorzugten 
Ausf^nirungsf orm in der Mitte de^ Deckels nach unten bis naha 
zum Boden des Gehauses 1 ragt und an der Unterseite ein Sieb ' . 
md/oder J-ilter aufweis^ .Am Oberteil des Gehauses 1 ist ein 
Ausgang vorgesehen, durch welchen . der entbleite Kraf tstof f ab^ 
stromt. Das Austauscherbett ist zW.AUslaB 4 bin mit einer 
Pxlterplatte und/oder Siebplatte 5.bedeckt, damit keine Aus- 
tauscherkdrner in den Kraftstoffausgang geraten. ile Platte 5 
wxrdzweckmafiig..itainer.Peder6an-iieAus^^^^^^^ V 
angedrupkt Das ^erhaltnis zur. Hohe und B^eite der Aust^Ler- 
!I^^V '"'^ ' Besonders. bevorzugt ist 

exne^Har^fullung „.it einem Verhaltnis von- Schichtdioke ^^u ■ ■ 
Durchflufiquerschnitt.von wenigstens lOtI.- 
Eine weitere Ausfuhrungsform zeifft Wo--^ b 

^ , .. *o«>-»-y-i-ui.zeigT:. .Big. 2, wo ein zylindrisphpc 

Oa^ause 1 .it Kraftstoff .ula« 3 una AWauT * unWeit .™^bS«. ■ ^ 
Ende -4 vo, untaren B^de deweils „it eifl...mtexplittV r^J. 
5 versehea i.t. Die SraimUtpaoteune ist wio auoS He 1 
e.a_S..a...a.,ad.^^„,.^^ 
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vrahrend die Pilterplatte 5 durch eine Feder 6 an die Aus- 
tauscherpackung angedriiokt ist. Diese Ausfuhrungsf orm eignet 
sich vor allem fiir den Einmalbetrieb, also in den Fallen, wo 
as nidit wesentlich ist, die Austaiischanlage offnen zu konnen» 
Selbstverstandlich kann aber ohne weiteres eine Regenerieriing 
des Austauschers erfolgen, wenn man weifi oder annebmen muB^ 
daS die Austauscberpabkung kurz vor der Erscbopfung stebt. 

Die in der Zeichnting mit 5 bzw, 5* bezeicbnete Filterplatte 
Oder Filterpackiing verbindert das Eindringen des teilweise 
sebr feinkornigen Harzes oder Harzabriebes in den Krafts toff- 
kreislauf des Motors • Sie besteht zweckmaBig aus feinem Drabt- 
gewebe und Filterpapier, kann ^edocb natiirlich aucb aus ent- 
sprecbend porosem Ton Oder Poarzellan, z.B- einer Porzellan- 
fritte besteben, wobei allerdings die Porositat und Dicke so 
zu wablen ist, daB kein Verstopfen eintritt. Die Wabl dieser 
Filterplatten ist dem Pachmann auf dem Gebiet der Ipnenaus- 
tauscberbarze bekauint. 

Da das Harz bei Eontakt mit verbleitem Kraf tstoff sowie beim 
Regenerieren quillt, ist die Halterungcbs Filterpapiers bzv;. 
der Filterplatte am Filterausgang so gestaltet, daB sie eine 
VolumenvergroBerung oder Verkleinerung des Harzes ausgleicben 
kann. 

Die Ansatze der Kraf tstoff eingaings- wad. Ausgangsleitung sind 
zweckmaBig in Form der ublichen f liissigkeitsdichten Anscbliis- 
se mit tJberwurf mutter ausgestaltet, so daB ein solcbes Blei- 
filter insbesondere bequem in die Kraftstof f leitung zwiscben 
Krafts toff tank und Gemischaufbereitungssystem (Vergaser, 
Einspritzpumpe, Elektronik, usw.) eingesetzt werden kann. 
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Kir eijxeii Eiiibaii,: der iiitegriert in einen; EraftstoXf- 
irank erfplgt, sind die Ansdhliisse and die Abmessimgen. 
entsprechejid. anzupassen*. - 

Gnmdsatzlich ist es vorzuzieheni eine EijibaueiDlie^^ 
zu- verwenden, die direkt .oime iiiseiilfi^ . 
filters regeneriert werden kann. Da die EeigenerieiMin^ 
mit Saiire^ utiicliei^vreise etfolgts- weil^^ \ 

d^r lonenaustausclaer in der iSaiirefoxm^roxliegen: soll:,. 
kann diese Eegenerierui^ zweckmMfiig im Ealojtieia des KmL- 
dendieiistes diirchgefii^^ werden* 

Es ist "beltaimt, daB die Kationenaustdusclaer^^^^^i^ 
die stark saiir en Austauscher auf SnlfonsaTiregruppenbasis 
Metallionen sehr leicht ornd stark binden. Da die Bindung 
der Metallionen-:.iait - ihrer Wertigkeit ztuiiimiLt ^ sind fiir 
die BindTxng mehrwertige Metailioneri auch die sciwa^ 
sauren Oarboxylgruppenaustauscher imii za^reiclie m 
licbe Aiistauschef hirireichend aktiv. Es ist jedoch ixber- 
raschend, daB stark saure Ibnenaustauscberi 3^ 
Kuristharzaustauscher i)d.t Suif onsaiare^r^^ als aktiven 
Gruppen eine hohe Bleiselektivitat bei Kontait mit bleii- 
haltigem Kraf tstof f auf weisen und somit die TreBnuig yon 
beispielsweise Bleitetramethyl imd Bleiteti^aathyl a 
Kraftstof f moglicb. ist. 

Da die Bleigebalte im Kraft st off iiicht/inmer bekaimt sind 
und somit die Sattig\mg -des Austauschers plane veite 

r^s vorausbestimmt werden kann^ ist es zwecloiaBig^^^^^^ an ' 
sich bekannter Weise Austauscherharae einzusetzen, die be 
standige, fest mit deni Harzgeriist yerbimdene/ nicht aus- 
waschbare Indikatoren baben^ welche die H-Eonzentration 
im Austauscberharz air ekt anzeigen, wie dies beispiels^ 
weise bei den neueren Lewatiten (Sulf ohsatireaustauscher 
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auf der Basis von Styrol-Divinylbenzplcopolymerisaten 
der Flrsna Bayer, Leverkusen) der Pall 1st. 

Die Nex^e des erf orderlichen Austauschers ist naturlich 
vom.Exaftstoffdtirchsatz des Motdi sowie vom Bleigehalt 
des Exaftstoffes abhangig. Da jedoch der Bleigehalt in 
den einzelnen Ziandern starlc scixwanken kann, hat es sich . 
als zveckmsLBig erwiesen, die Grofie des Bleifilters imd 
damlt die Fiillmehge an lonenanstauscher lediglicb an den 
Eraftstoffdnrchsatz des notors anzupassen und die Begene- 
riemnxg dann vorzimebmen, wenn eine bestimmte Eraftstoff- 
menge durchgesetzt ist mid zwar imter der Annabme des 
hochsten zu erwartenden Bleigehaltes Oder besser, wenn 
der Indikator im lustauscber anzeigt^ dafi die Austauscber- 
kapazitat bis auf einen gevrissen Best, der aus Sicherheits- 
griinden stets imverbraucbt bleiben soll^ abgesattigt ist. 

Hlnsiclitlicli der Yorricbtung sieht die Erf indxing den Ein- 
bau eines Bleifilters in den Eraftstof fkreislauf des Vagens 
vdr« wobei zwei Moglicbkeiten von besonderem Interesse sind 

1. als Einbau in die Eraftstoff leitung Oder 

2. durch den Einbau integriert in den Eraftstoff tank. 

Bei der ersteren Hoglicbkeit gestattet der leichte Ein- und 
Ausbau die leichte Hegenerierung des Austauscherbettes^ so 
'dafi diese form dann vorzuziehen ist, wenn haufiger notge- 
drimgen loit dem Einsatz von nicht entbleitem Benzin zu 
rechnen ist* 

Die zwcite AusfiibrungBf orm, die Einbaueinheit integriert 
im Eraftstoff tank eignet aich besonders fur den Tall, wo 
verbal tnisTna Big selten mit der Verwendung von nicht ent- 
bleitem Benzin zu recbnan ist, so dafi ein Austausch einer 
solchen Einheit moglicharweise ganz entfalltf da die Eapa- 
zitat ausreichen kann, fur die Lebensdauer des Wagens eine 
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hinreicliende.- Eatbleiung des in den Taaik eingefiillteii _ 
Benzins zu erzielen. Pur diesen Zweck geniigt es in der . 
Praxis, wenn das Austaoscherbett iii Eorm einer langeren 
Saule Oder einer Irt Spirale angeordnet ist, so daB ein 
hinreichend 1 anger Veg fiir den zu entbleienden Kraftstof f 
im Austauscher bleibt, wobei die Stromtingsrichtung des . . 
Kraft st of fes aucb obne veiteres waagerealxt oder fast; 
waagerecht sein kann. 

Die Erfindung sieht also die Verwendung iron stark sauren 
lonenaustauscberny insbesondere solchen auf deir Basis Ton * 
sulf onierten^ v^metzten Polystyrolen, zur Entbieiimg von 
gebleitem Kraf tstof f vor. Bevoirzugt sind bei diesen sulf o- 
nierten lonenaustauschharzen solche<| die im Eraftst off medium 
moglicbst wenig quellen, wobei sicb Austauscher , die aucb 
bei der Umlad\mg von der Saiireform in die Metallf orm keine 
Starke Quellung zeigen, aus praktischen Griinden besonders . 
eignen* Selbstverstandlicb miissen die Austauscher kraft- 
stoff est sein, also unloslich im EcaftstQff * Eine maBige 
Quellung kann ohne weiteres durch geeignete appaxatitre 
MaBnahmen beriicksichtigt werden, Es ist bemerkenswert,/ . 
daB durch den Austauscher chemisch gebundenes Blei dem . 
Kraft stoff entzogen wird. - /. / 

Im- Versuch wurden verschiedene Filtervariaiiten erprobt. 
Im praktischen Versuchsbetrieb koimten bei einem Harz- 
volumen von ca. 2 1 unter Verwendung von sulfoniertem 
Styrol-Divinylbenzol-Copolymeraustaiisoher, wie er im 
Handel erhaltlich ist, 250 1 Sup erkrafts toff (Bleigehalt 
0,4 g/1) restlos entbleit werden. 

.Da5 . Filter hatte dabei einen D\archmesser yon 45 mm und 
eine Lange von 1250 mm und fentsprach der Ausfuhrungsform 
gemaB Pig. 2. 
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Es zeigt sicli also, daB bei Verwendung von sulfonierten » 
mit Divinylbenzol vemetzten Polystyrolaustauschern eine 
einwandfreie Entbleiung von verbleitem Krafts toff moglich. 
ist. 
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^y. Yerf ahren zm? einfachea Entferimng yoa Blet aiis dem 
Eraftstoff vou: VerTireimTmssmotoi?en, ln8l:>esondere an* . 
einfachen Eritbleiting von Benzlit^ dadoirch g e.lc e xi a - 
2 e i c h XL e daB der Ecaftstoff mit staa?!: sattrem 
KatioiienaustiBLUsclier in Eontakt geteacht wtrd, l>is die 
Eattleiung im gewunsoJiten JftiismaB erfolgt isl;* 

2. Verf SLhren nach Ansprucli i , dadurcli g e k e n n -* 
zeicliii^t, daB der lonenaustausclier in kS3miger . 
Pona, instesondere in Kugelf orm eingesetzt ndlrd* 

3. Verfalrren nach Anspruch 2, dadtffich g e k e n n - 

z e i c h n e daB die Teiiche^ngrofle "bzw. der Eugel- 
dtirclmesser O^i bis 2 mm betragt. 

4. Verf abren nacb einem der vorbergehenden Anspiruche, 
dadurch g e k e n n z e i c b n daB als lonen- 
austauscber ein in EoblenVfasserstof f en unlpslicber 
lonenaustauscber mit Sulfonisauregruppen als aktlven Grup 
pen verwendet wird. 

5. Verfabren nacb Aasprucb 4, dadurcb g e k e n n 
ze icbnet, daB als lonenaustauscber siilfoiiierbe 
Styrol-Divinylbenzoi-Copolymere verwendet werden. 

'6. Verfabren nacb einem der vdrbergebenden Anspruchet 
dadxircb g eke n n z je i c b n e daB ein lonen- 
austauscberbarz verwendet wird^ das best andige, fest 
mit dem Harzgeriist verbundene, nicbt auswascbbare Indi- 
katoren aufweist, welcbe die H-Konzentration im Austau- 
scberbarz direkt anzeigen. 
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7. Vorxichtmig zur Durchfuhmmg des Verf ahrens nach 

Anspruch 1 "bis 6, gekennzeichnet durch 
elxL Gebause mlt einem £in- iind Ausgangt das mit dem 
loxLenaustauscher gef ull-b und vom Sraf-tstof f duxchf los- 
sezL Ist* 

8* Yorriclilning nach Auspruch 7, dadurcli g e k e n n - 
zelchnet, dafi sie aiis sauref estem Haterial 
'bestelrfe* 

9« Yorriclitnns nach Ansprucla 7 oder 8, dadurcli g e k e n n - 
z e i c h n e daB sie ein Filter oder Sieb zum Ab- 
schlufl des lonenaustauscbers gegeu den Kraftstoff aus- 
gang aufweist. 

iO. Vorriclitung nacli einem der Anspruche 7 bis 9f dadurcb 
gekennz eichnetf dafi sie in Form einer 
Saule ausgebildet ist. 

11 • Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch g e k e n n - 
zeiclinett dafi das Verlial1;nis von Lange 'zu 
Dtircbmesser so ausgebildet ist, dafi die Lange der Axistau- 
scberpaofcung iji der Saule mindestens zweimal so groB ist 
wie der Durchmesser. 

12. Vorrichtxing nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schichtdicke der Harzfiillung 
zum DurchfluBquerschnitt wenigstens 10 : 1 betragt. 

13 • Vorrichtung nach Anspruch 9f dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi wenigstens ein Filter oder Sieb 
mittels eines Andruckelementes an die Austauscherpackung 
f edernd angedriickt ist* 



509826/0362 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ' 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



